.....

9. Archivos

1.Archivos son objetos que quedan vivos después de muerte de un programa.

2. Trabajo con archivos involucra diferentes operaciones de entrada/salida (E/S)

3. Para tener independencia del dispositivo, las funciones de E/S que trabajan con archivos usan un elemento intermediario llamado flujo (stream).

3.1. Flujo de entrada, flujo de salida....

3.2. Al abrir un flujo se crea una estructura tipo FILE que tiene siguiente descripción :

struct _iobuf

{char*_ptr;  // posición en el buffer sobre siguiente operación de E/S

int _cnt ; //contador de los bytes que se quedan...

char *_base; //puntero al buffer de E/S...

char _flag;  //modo de acceso al archivo

char _file; // descriptor de archivo

int _charbuf;  //normalmente es 0

int _bufsiz;   //tamano de buffer

char *_tmpfname; // normalmente es NULL

}

Eso sirve para soportar la siguiente lógica de trabajo 

Programa <->buffer <-> dispositivo

3.3. Los flujos y dispositivo asignados automáticamente a un programa en C.

stdin                 teclado

stdout             pantalla

stderr             pantalla

En Windows, además

stdaux   puerto serie

stdprn   puerto paralelo de impresora

3. 4. Abrir un archivo

#include <stdio.h>

FILE *fopen(const char *nomfi, const char *modo);

Abre un archivo especificado por nombre nomfi. El nombre debe cumplir las especificaciones del sistema operativo.  El modo especifica cómo se va a abrir el archivo.

modo   interpelación  

"r"    
leer,

"w"   
escribir, 

"a"     
añadir , 

"r+"    
leer+escribir, 

"w+"   
escribir y leer, 

"a+"   
leer y anadir

#include <stdio.h>

main()

{

FILE *pf;

pf= fopen("datos", "w");

if (pf== NULL)

{....

//archivo no se puede abrir

}

fclose(pf); // cerrar el archivo

}
******************

#include <stdio.h>

FILE *freopen(const char *nomfi, const char *modo, FILE *pflujo);

Desvincula dispositivo o archivo automáticamente asociado con pfujo y reasigna al archivo nomfi.

#include <stdio.h>

main()

{

FILE *pf;

pf= freopen("datos", "w", stdout);

if (pf== NULL)

{....

//archivo no se puede abrir

}

printf("hola\n"); //se escribe al archivo "datos"

fclose(pf); // cerrar el archivo

}
3.5. Cerrar un archivo

#include <stdio.h>

int *fclose(FILE *pf);

(regresa cero en el caso satisfactorio)

*3.6. Manipulación de errores

....

*3.7. Entrada/Salida carácter a carácter

#include <stdio.h>

int fputc(int car, FILE *pf);

esta función escribe car en la posición indicada por el puntero de lectura escritura (ver char*_ptr de p.3.2. Si esa posición no se sabe, hay un grupo de funciones para determinar o cambiarla) del archivo asociado con pf.
/****** Escribir datos en un fichero carácter a carácter *******/

/* fputc.c

 */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

main()

{

  FILE *pf;

  char buffer[81];

  int i = 0;

  // Abrir el fichero "texto" para escribir

  if ((pf = fopen("texto", "w")) == NULL)

  {

    perror("El fichero no se puede abrir");

    exit(1);

  }

  strcpy(buffer, "Este es un texto escrito por fputc!!\n");

  while (!ferror(pf) && buffer[i])

    fputc(buffer[i++], pf);

  if (ferror(pf))

    perror("Error durante la escritura");

  fclose(pf);

}
****************************

#include <stdio.h>

int fgetc( FILE *pf);

esta función devuelve un carácter de la posición indicada por el puntero de lectura/escritura del archivo asociado con pf y avanza la posición del puntero de lectura/escritura al siguiente carácter a leer.

/****** Leer datos de un fichero carácter a carácter *******/

/* fgetc.c

 */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

main()

{

  FILE *pf = NULL;

  char buffer[81];

  int i = 0;

  // Abrir el fichero "texto" para leer

  if ((pf = fopen("texto", "r")) == NULL)

  {

    perror("El fichero no se puede abrir");

    exit(1);

  }

  while (!ferror(pf) && !feof(pf))

    buffer[i++] = fgetc(pf);

  buffer[--i] = '\0';

  if (ferror(pf))

    perror("Error durante la lectura");

  fclose(pf);

  printf("%s", buffer);

}

3.8. Entrada/Salida de cadenas de caracteres 

#include <stdio.h>

int fputs(const char *cadena, FILE *pf);

Esta función copia una cadena de caracteres en un archivo o dispositivo

Ejemplos:

fputs("Es un ejemplo de imprimir cadena a pantalla", stdout);

..................

while (gets(cadena)!= NULL)


  fputs(cadena, pf);

fputc('\n', pf);

.................

eso escribe lo tecleado al archivo. Por ejemplo,  pf puede ser la salida estándar:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

main()

{  char * cadena;

  while (gets(cadena)!= NULL)


  fputs(cadena, stdout);

  fputc('\n', stdout);

}

Al ejecutar el programa, se puede obtener lo siguiente:
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La siguiente función permite leer una cadena de caracteres de un archivo o dispositivo
#include <stdio.h>

int fgets(char *cadena, int n, FILE *pf);

n indica al máximo numero de caracteres permitidos a leer

3.9. Entrada/Salida con formato  (fprintf,  fscanf )

#include <stdio.h>

int fprintf(FILE *pf, char *formato[, arg]...);

***********

Por ejemplo, los dos siguientes operadores son equivalentes

printf("n= %d\n",n);

fprintf(stdout, "n= %d\n",n);

******************************

#include <stdio.h>

int fscanf(FILE *pf, const char *formato[, arg]...);

***********

Por ejemplo, los dos siguientes operadores son equivalentes

scanf("%d", &n);

fprintf(stdin, "%d", &n);

************************

Un ejemplo

/******* Escribir y leer datos con formato en un fichero *******/

/* fprintf.c

 */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

main()

{

  char buffer[128];

  FILE *ptabla = NULL;

  long entl = 0, total_entl = 0;

  float real = 0.0F, total_real = 0.0F;

  int i = 0, c = 'A';

  // Abrir un fichero para leer. Si no existe lo creamos

  if ((ptabla = fopen("tabla.d", "r")) != NULL)

  {

    // Leer datos del fichero y totalizarlos

    printf("RESULTADOS:\n\n");

    for (i = 0, total_entl = 0, total_real = 0.0F; i < 10; i++)

    {

      fscanf(ptabla, "%s %c: %ld %f", buffer, &c, &entl, &real);

      total_entl += entl;

      total_real += real;

      printf("\t%s %c: %7ld %9.2f\n", buffer, c, entl, real);

    }

    printf("\n\tTotal:   %7ld %9.2f\n", total_entl, total_real);

  }

  else

  {

    // Si el fichero no existe lo creamos

    if ((ptabla = fopen( "tabla.d", "w" )) == NULL)

      exit(1);

    // Se escribe la tabla deseada en el fichero

    for (i = 0, entl = 99999, real = 3.14F; i < 10; i++)

      fprintf(ptabla, "\tLínea %c: %7ld %9.2f\n",



             c++, entl /= 2, real *= 2);

    printf("El fichero no existía y lo hemos creado.\n");

    printf("\nEjecute de nuevo el programa.\n");

  }

  fclose(ptabla);

}

Anexo1. Fundamentos de construcción de generadores de valores seudo aleatorios
/********************* Valores entre 0 y 1 *********************/

/* rnd.c

 */

#include <stdio.h>

#include <time.h>

double rnd(long *prandom);

main()

{

  long inicio = time(NULL) % 65536;  // semilla

  long random = inicio; // random = número entre 0 y 65535

  double n;

  short i;

  for (i = 10; i; i--)

  {    n = rnd(&random);

    printf("%.8g\n", n);

  }

}

double rnd(long *prandom)

{  *prandom = (25173 * *prandom + 13849) % 65536;

  return((double)*prandom / 65535);

}

